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Soit d ⩾ 1 un entier. Pour (w, b) ∈ Rd × R, on note gw,b la fonction définie
par :

∀x ∈ Rd, gw,b(x) = ⟨w, x⟩ + b.
On se place dans un cadre de classification binaire. Soient 𝒳 = Rd et 𝒴 =

{−1, 1} les ensembles d’entrée et de sortie, et S = (xi, yi)i∈[n] l’échantillon d’ap-
prentissage. Soit (ŵ, ̂b) ∈ Rd × R tel que f̂ = sign ∘gŵ, ̂b soit le classifieur donné
par la régression logistique.

1) Rappeler la définition de ŵ et ̂b.
Le but de l’exercice est de montrer que la régression logistique peut être vue

comme une minimisation de risque empirique dans un problème auxiliaire de
régression.

Soit ϕsig ∶ R → ]0, 1[ la fonction définie par

∀z ∈ R, ϕsig(z) = 1
1+ e−z .

2) Tracer l’allure de ϕsig.
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3) Montrer que ϕsig admet une fonction réciproque et en donner une expres-
sion.
On considère un problème auxiliaire avec pour ensembles d’entrée et de sor-
tie 𝒳0 = Rd et 𝒴0 = [0, 1], et pour classe de prédicteurs :

ℱ0 = {ϕsig ∘ gw,b}w∈Rd

b∈R
.

Soit S0 = (xi, yi+12 )
i∈[n]

.

4) Soit f̂0 = ϕsig ∘ gŵ, ̂b. Montrer que f̂0 est le prédicteur donné par la mini-
misation du risque empirique dans ce problème auxiliaire avec l’échantillon
d’apprentissage S0 et pour une certaine fonction de perte ℓ0 à déterminer.

5) Montrer que f̂ = sign ∘(f̂0 − 1
2).
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