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A

EXERCICE 1. —
1)
(w,v) +b = (w, x — ((w, x) + byw) + b
= (w, ) — ((w, %) + b) |w]; + b
=0,

car |w|, = 1 par hypothese.
2) Ona

min [x — x|, < [x —v], = V/(x —v,x —v)
xGR
(w,x")+b

\/ (w, x) + b)w, ((w, x) + b)w)

:\/ (w, x) + b)? ||w||2
=l ) + b,




2 2

Ix —ul; =lx—v+v—ul
2 2
= |x—vl; +2(x —v,v—u) + o —ul],

>||x—vH§+2<x—v,v—u).

Or,ona

(x —v,v—u) = ((w, x) + b) (w,v —u) = ((w, x) + b)((w, v) — (w, u))
= ((w,x) + b)(—b+b) =0,

d’ou le résultat.

4) Onadonc
min, |l — ', = [{w, ) + bl.

(w,x")+b

EXERCICE 2. —

1) Du fait que (w, b) est une solution de (%), il découle quep > 0.Onadonc:

hw,é(x) = sign((w, x) + 1;) = sign((uw, x) + yl;)
= sign(p((w, x) + @)) = sign((w, x) + é) =h,

2) (@, b) satisfait les contraintes de (#+) : en effet, pour tout i € [n],ona

~ ~
~

5,((@, ;) + b) = 3,({ui, x;) + ub) = wy,((i, x;) +b)
-1
= (min i (s x) + @)> ()'i <@’ x;+ i’>>

i’ €[]
> 1.

Montrons que & minimise la fonction objecif w - |w],. Soit (w, b) € RY x
R qui satisfait également les contraintes de () :

Vi€ n], y,((w,x;)+b)>1,

2



et montrons |w||, > [@],. On considere wy = w/ |wl|, et by = b/ |w],. On
aalors |wy| = 1l et pour tout i € [x],

3;i((wg, x;) + by) = ﬁyi((w, x;) +b) > 0.
2

Autrement dit, (wy, b)) satisfait les contraintes de (). Donc, (w, b) étant par
définition solution de () on a:

~

w,x;) + b

1

> min [(wy, x;) + bo| -

min < i€[n]

i€[n]

En remplacant ci-dessus wy, et b, par leurs définitions, on a :

1
min |(w, x;) + b| > min <L, xi> + b = — (min |(w, x;) + b\)
i€[n] el | \[lwl, lwly | lwl, \iep
1
el

ou la derniere inégalité découle du fait que (w, b) satisfait par définition les
contraintes de (+*) et que y; € {—1,1}. On adonc

-1
ol > (min (@5 +1]) = = a1 = lal.

i€(n]

Dot le résultat.



