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EXERCICE 1. — Soit w, la projection orthogonale de @ sur Vect;c(,; V(x;). Il
existe donc ay, ..., &, € R tels que

W, = zn: ai.\y<xi)‘
i=l1

Et puisque w —w, € (Vect;c, V(x;))*, on a pour tout i € [n] :
(W —w,,¥(x;)) =0,
autrement dit :
(W, ¥(x;)) = (w,, Y(x,)) -

Ainsi, pour tout i € [n],
Fo b (W(6)) = ((w, () +b) = (@, W(x,)) + ) = fo 5 (W(x,)-
(@, b) étant une solution par définition, on a:

l g e(y;, f@,@(\l’(xi))ﬂ‘% (||12/||2 =+ 1;2) < % gl?,(yi, fwwz<‘\l/(xi>))+% <||w*||2 + gz) ’

n:z

1



ce qui, en utilisant ce qui précede et le fait que A > 0, se simplifie en :
2 2
Jl” = lew.]™

Or w, étant la projection orthogonale de w, on a:

2 ~ 2 ~ 112
Jw.]” + @ —w.[" = |w]

2
= [lw. "
Cela entraine |w — w*Hz = 0, autrement dit w = w,.
EXERCICE 2. — Pour1 < i, k < m,

G = Ko xp) = (W), W) = (W), ¥l)) = Kl ) = Gy

G est symmétrique. Soit # € R”.

wGu= Y, wK(x,xp)m= D, w(V(x,), V)= D, (wV(x;), V(xp)up)

1<, k<m 1<, k<m 1<, k<m

- <gw<xi>,§]umxk>> -

m

2 “i\l/(xi)

i=1

> 0.

G est bien semi-définie positive.



