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EXERCICE 1 (Labyrinthe). —
1) On modélise le probleme par :
— un ensemble détats ¥ = {1, ..., n} x {1, ..., n} qui correspond aux cel-
lules,
— un ensemble d’a&ions

#={(0)-()- () (5)}-

qui correspondent respectivement a ”bas’, "droite”, "haut”, "gauche’,

— un ensemble de paiement % = {0, 1}.

Soit également I'ensemble d*états appelés “murs intérieurs” %" C 4.

Les transitions sont toutes déterministes, et sont telles quon obtient un gain
de 1 lorsqu'on se déplace vers la cellule d’arrivée depuis une cellule voisine,
et un gain de 0 sinon. Si 'a&tion choisie correspond a un déplacement non-
autorisé (soit quil mene A lextérieur du labyrinthe, soit qu'il mene vers un
mur intérieur, soit que [état actual est un mur intérieur), Iétat reste inchangg.
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2) Une politique optimale est la fon&ion valeur associée peuvent étre représen-
tés comme suit, ol les murs intérieurs sont représentés en gris.
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EXERCICE 2. —
1) a) Ladistribution de I¢tat initial estu = 3, . . . .) ® %({0, ..., 9}).

b) a(s) correspond au nombre demplacements disponibles, v(s) a lentier
formé (lorsqu’il n’y a plus d'emplacements disponibles), et o (s, ) corres-
pond aux cinq premiéres composantes de [état suivant lorsque dans [état
s on a choisi I'a&ion a.

c¢) Une définition possible pour la transition est

80 X 80.(5’[1) (24 %({0, vee s 9}) si S(ﬂ) = *x ¢t d.(S) > 1,
P( ) |5’ ‘1) = 8v(cr(s,zz)) ® 8cr(s,a) ® 80 sisl = xet “(S) =1
80 ® SS Si S(ﬂ) % *,

2) a) Ladistribution de Iétat initial estu = 851111, ® 2%({0, ..., 9}).

b) Une définition possible pour la transition est

3y ® O, sis® =
p('|5,d): - (a)
8104—15(6) ® 80_(5’4) ® %({O, ceey 9}) S1S = 1

oua(s,a) € {0, 1}5 est défini par

3) a) Pourtouts € #,



b) On peut montrer que

“+o0

D Rl} = 49999.5.

t=1
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c) Voir corvetion du TP,
4) Voir correction du TP,

EXERCICE 3 (Différence de performance). —
1) d, . aclaiement des composantes positives. De plus,

E ds,’rr(sl) = Z (1 - Y) EO:O ‘Yt]P)s,Tc [St =
s'es s'es
Zv B[S =

= s'es

—y) =L

ses
Doncd, . € A(#).
2) Soit (Sj, Ay, Ry, ...) ~ P, .. On peut d’abord prouver ' que pourz > 1,

Elq (S} A))] = B[Ry, +yo(S;,0)] -

Dong,

v(s")—vy(s) =E E YtR;H] — v (s)
—E ;)yt (R + o (S) =0 (S)) — v (36)]
=E Eo](:v" (R4 + 70w (S11) — v (SQ)]

“E | Xy (q.(5) A — vwf<s;>>]

| =0

=E Zy(x (S;, A ]
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Par ailleurs, on peut facilement vérifier que 7 étant stationnaire, A;|S; ~

7(S;) et donc pour ¢ > 0,
E o (S} AD)] = B[ [0/ (S}, A S]] = E [Ep sy [ (S AL -

Par conséquent,

UW<S/) — Vg ’ 2 Yt]E [EAN'n: S7) [ (S;’ )]]
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= E YE Z PIS; =5 Eprn(y) [an (s's A)]
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E EYtP S; =] “Epn(s o (s, A)]

s'e® t=0
1 ’ ’
= 1— ds,n(s ) : EANW(S/) [“w/ (S > A)]
e i

1
= B [Bans [ (S, A

ou la derniere égalité découle du fait que S ~ d, . par hypothese.
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