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Exercice 1 (Labyrinthe). — Soit n ⩾ 1. On considère un labyrinthe carré
de n × n cases. Chaque case est désignée par un couple (i, j) ∈ {1,… , n}2 où
i correspond à la ligne et j à la colonne. Les cases de départ et d’arrivée sont
respectivement (1, 1) et (n, n). Certaines cases sontmurées et ne peuvent pas être
accédées : on note 𝒲 l’ensemble des cases murées. Le but du problème est de
déterminer le chemin le plus court du départ à l’arrivée.
1) Modéliser le problème par unMDP.

2) Pour l’exemple donné en figure, et avec un taux d’escompte γ = 1/2, donner
sans preuve une politique optimale π∗ et les valeurs de la fonction état-valeur
associée vπ∗

.
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Exercice 2 (Différence de performance). — Soit (𝒮,𝒜,ℛ,p) un MDP fini
et 0 < γ < 1 le taux d’escompte. Soit π, π′ deux politiques stationnaires. Pour
s ∈ 𝒮, on définit ds,π ∈ R𝒮 comme suit :

ds,π(s′) = (1− γ)
+∞

t=0
γtPs,π [St = s′] , s′ ∈ 𝒮.

1) Montrer que ds,π ∈ Δ(𝒮).
2) Soit une variable aléatoire S ∼ ds,π et on définit απ ∈ R𝒮×𝒜 par

απ(s′, a) = qπ(s′, a) − vπ(s′), (s′, a) ∈ 𝒮 × 𝒜.

Montrer que presque-sûrement :

vπ(s) − vπ′(s) = 1
1− γEA∼π(S) [απ′(S,A)] .
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